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PRZEDMIOT:

Przetworstwo tworzyw sztucznych

Tematy zajec laboratoryjnych:

o

Technologia wytwarzania laminatow z tworzyw sztucznych
Technologia wtryskiwania tworzyw sztucznych

Formowanie prdézniowe tworzyw sztucznych
Technologie nanoszenia powtok z tworzyw sztucznych

Technologie taczenia tworzyw sztucznych
Technologia wyttaczania tworzyw sztucznych
Technologia druku przestrzennego
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Temat 1:

Technologie wytwarzania laminatow z tworzyw
sztucznych

ZAGADNIENIA:

1. Podstawowe pojecia (tworzywa chemoutwardzalne, kompozyty,
laminaty, zelkot)

2. Surowce do wytwarzania laminatéw: zywice chemoutwardzalne,
widkna (rodzaje i postacie)

3. Materialy stosowane na formy, rodzaje form i rodzaje srodkéw
rozdzielajgcych

4. Metody formowania wyrobow z laminatow (nawarstwienie,
nawijanie, przecigganie, natryskiwanie)

5. Wiasciwosci kompozytéow polimerowych
6. Kierunki przemystowego zastosowania kompozytow polimerowych
LITERATURA:

1. Kroélikowski W., Ktosowska — Wotkowicz Z., Penczek P., Zywice
i laminaty poliestrowe, WNT, W-wa 1986
2. Ozimina D., Madej M., Wdowin A., Tworzywa sztuczne i materiaty
kompozytowe, Kielce, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, 2006
3. Hyla I., Wybrane zagadnienia z inzynierii materiatdw kompozytowych,
PWN, W-wa 1978
Wilczynski A., Polimerowe kompozyty widkniste, WNT, W-wa 1996
Dobrosz K., Matysiak A., Tworzywa sztuczne - Wiasciwosci
i zastosowanie, W-wa 1988.
6. Kucharczyk W., Zurowski W., Przetwdrstwo tworzyw sztucznych dla
mechanikéw, Radom, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, 2005.
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Temat 2:

Technologia wtryskiwania tworzyw sztucznych

ZAGADNIENIA:

1. Podstawowe pojecia (np. polimery, tworzywa sztuczne, dodatki,
wtryskiwanie)
2. Zasada procesu wtryskiwania réoznych typéw tworzyw sztucznych
(tworzyw termoplastycznych i termoutwardzalnych)
Budowa klasycznej wtryskarki

4, Rodzaje uktaddw uplastyczniajgcych stosowanych w przetworstwie
tworzyw sztucznych

Cykl procesu wtryskiwania
Podstawowe parametry procesu wtryskiwania
7. Przyktady wyrobow produkowanych w/w metodg

W

o w

LITERATURA:

1. Dobrosz K., Matysiak A., Tworzywa sztuczne, materiatoznawstwo
i przetwérstwo, WSIP, W-WA 1990

2. Hyla J., Tworzywa sztuczne, wiasnosci, przetworstwo, zastosowanie, PWN,
W-wa 1982

3. kaczynski B., Tworzywa sztuczne i ich przetwérstwo, PWN, W-wa 1980

4. Seachtling H., Tworzywa sztuczne, WN-T, W-wa 1999

5. Sikora R.: Przetwérstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych, Wyd. Edukacyjne
Zak, W-wa, 1993

6. Tworzywa Sztuczne-poradnik, WNT 2007

7. Kucharczyk W., Zurowski W., Przetwdrstwo tworzyw sztucznych dla

mechanikéw, Radom, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, 2005
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Temat 3:

Formowanie préozniowe tworzyw sztucznych

ZAGADNIENIA:
1. Zasada procesu formowania prézniowego (termoformowania)
2. Wymagania w stosunku do materiatow formowanych prézniowo
3. Metody formowania prézniowego
4, Wady i zalety procesu, wyrobdw
5. Kierunki zastosowan wyrobow formowanych prézniowo
LITERATURA:
1. Dobrosz K., Matysiak A., Tworzywa sztuczne, materiatoznawstwo
i przetwérstwo, WSIP, W-WA 1990
2. Hyla I., Tworzywa sztuczne, wtasnosci, przetwdrstwo, zastosowanie,

PWN, W-wa 1982

taczynski B., Tworzywa sztuczne i ich przetwoérstwo, PWN, W-wa 1980

Seachtling H., Tworzywa sztuczne-poradnik, WN-T, W-wa 2007

Sikora R.: Przetwérstwo tworzyw wielkoczasteczkowych, Wyd.

Edukacyjne Zak, W-wa, 1993

Eichler W.: Formowanie prozniowe tworzyw sztucznych, PWT, W-wa 1975

Ziencik H., Tworzywa sztuczne i ich przetwodrstwo, skrypt Politechniki

Biatostockiej 1992

8. Praca zbiorowa pod red. Roberta Sikory, Przetwdrstwo tworzyw
polimerowych: podstawy logiczne, formalne i terminologiczne, Lublin,
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, 2006
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Temat 4:

Technologie nanoszenia powtok z tworzyw sztucznych

ZAGADNIENIA:

1.

Charakterystyka tworzyw powtokowych (poliamid, polietylen,
polistyren, polichlorek winylu, zywice, itd.)

2. Metody naktadania powtok z tworzyw sztucznych (proszkowa,
zanurzeniowa, polewajaca, nawalcowywania folii, fluidyzacyjna,
fluidyzacyjno-elektrostatyczna, itd.)

3. Wiasciwosci powtok z tworzyw sztucznych

4. Przygotowanie powierzchni przeznaczonych do powlekania

5. Kierunki zastosowan powtok z tworzyw sztucznych

LITERATURA:

1. Kowalski Z. : Powtoki z tworzyw sztucznych, WNT 1973

2. Dobosz K., Matysiak A.: Przetworstwo tworzyw sztucznych, W-wa
1988

3. Kucharczyk W., Zurowski W., Przetwdrstwo tworzyw sztucznych dla
mechanikdéw, Radom, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, 2005

4. Sikora R.: Przetwérstwo tworzyw wielkoczasteczkowych, Wyd. Edu.
Zak, W-wa, 1993

5. Saechtling H., Tworzywa sztuczne: poradnik, Warszawa,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2007

6. Wojcikiewicz Z. Podstawy chemii, technologii i przetworstwa

polimerdéw, autor, Politechnika Swietokrzyska, Kielce 2005
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Temat 5:

Technologie tqczenia tworzyw sztucznych

ZAGADNIENIA:
1. Charakterystyka tworzyw termoplastycznych
2. Metody taqczenia tworzyw sztucznych
3. Zasada i rodzaje procesu zgrzewania tworzyw sztucznych:

o Zgrzewanie, w ktorym ciepto doprowadza sie do zewnetrznej
strony fgczonych elementéw

o Zgrzewanie, w ktérym ciepto doprowadza sie do wewnetrznej
strony taczonych elementéw

o Zgrzewanie, w ktérym ciepto wytwarzane jest w warstwach
wierzchnich lub w masie taczonych elementéw

4. Rodzaje potaczen spawanych

5. Przebieg procesu spawania tworzyw sztucznych

6. Klejenie tworzyw sztucznych (rodzaje klejow i ich zastosowanie)

LITERATURA:

1. Dobosz K., Matysiak A.: Przetwérstwo tworzyw sztucznych, W-wa 1988

2. Klimpel A., Spawanie i zgrzewanie tworzyw termoplastycznych,
Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, 2000

3. Jasiulek P., taczenie tworzyw sztucznych metodami spawania,
zgrzewania, klejenia i laminowania, Krosno, @ Wydawnictwo
i Handel Ksigzkami "KaBe", 2004

4. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych, Wydawnictwo

Edukacyjne ,, Zak”, W-wa, 1993
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Temat 6:

Technologia wyttaczania tworzyw sztucznych

ZAGADNIENIA:
1. Podstawowe pojecia (wyttoczyna, wyttaczarka, kalibrator)
2. Zasad procesu wyttaczania
3. Rodzaje wyttaczania (konwencjonalne, autotermiczne, ttokowe,

porujace, powlekajace)

4. Slimakowy ukfad uplastyczniajqcy

5. Rodzaje gtowic wyttaczarskich

6. Wydajnos¢ wyttaczania

7. Elementy linii do ciggtego wyttaczania profili

8. Przykfady wyrobow produkowanych w/w technologig
LITERATURA:

1. Dobrosz K., Matysiak A., Tworzywa sztuczne, materiatoznawstwo
i przetwérstwo, WSIP, W-wa 1990

2. Hyla J., Tworzywa sztuczne, wiasnosci, przetwdrstwo, zastosowanie,

PWN, W-wa 1982

taczynski B., Tworzywa sztuczne i ich przetwoérstwo, PWN, W-wa 1980

Seachtling H., Tworzywa sztuczne-poradnik, WN-T, W-wa 2007

Sikora R.: Przetwérstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych, Wyd.

Edukacyjne Zak, W-wa, 1993

6. Praca zbiorowa pod red. Roberta Sikory, Przetworstwo tworzyw
polimerowych: podstawy logiczne, formalne i terminologiczne, Lublin,
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, 2006
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Temat 7:

Technologia druku przestrzennego

ZAGADNIENIA:

Definicja druku przestrzennego

Rodzaje technik druku 3D (FDM, SLS, SLA, itd.)

Budowa drukarki FDM

Rodzaje substancji, materiatow i tworzyw sztucznych w druku 3D
Kierunki zastosowan techniki FDM

uhwNE=

LITERATURA:

1. Josef Prusa, Podstawy druku 3D (e-book .pdf)

2. Natalia Jaworska, Halina Podsiadto, Politechnika Warszawska,
Technologia druku 3D jako szansa dla srodowiska naturalnego

3. Liza Wallach Kloski, Nick Kloski, Druk 3D. Praktyczny przewodnik po
sprzecie, oprogramowaniu i ustugach. Wydanie II, Helion 2022
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