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WYKAZ ZAJEC LABORATORYJNYCH
W ZAKEADZIE TWORZYW SZTUCZNYCH

Kierunek: Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Semestr: 4

Przedmiot: Zastosowanie materialow konstrukcyjnych
Godziny: 15 laboratorium

TEMATYKA CWICZEN:

Wprowadzenie do zajec laboratoryjnych
Identyfikacja tworzyw sztucznych

Badania gestos$ci tworzyw sztucznych

s W

Badania wtasciwos$ci mechanicznych w probie statycznego
rozciggania

Badania udarnosci tworzyw sztucznych

Badania twardosci tworzyw sztucznych

Badanie przepuszczalnosci powietrza przez tworzywa porowate

©® N o U

Badanie paroprzepuszczalnos$ci tworzyw sztucznych

UWAGA: Zamiennie ¢wiczenia 7 i 8 do wyboru przez prowadzacego

Aktualizacja_luty 2025



Strona |2

TEMAT: Identyfikacja tworzyw sztucznych

OBOWIAZUJACE ZAGADNIENIA:

- Definicje poje¢: polimery i tworzywa sztuczne

- Charakterystyka sktadnikéw pomocniczych stosowanych w polimerach

1. napetniacze

2.zmiekczacze - plastyfikatory

3. stabilizatory

4. srodki smarujgce

5. $rodki antystatyczne (antystatyki)

6. srodki tiksotropujace

7. $rodki barwigce - barwniki i pigmenty

8. §rodki zmniejszajace palnos¢ - antypireny

9. $rodki spieniajgce - porofory

- Klasyfikacja polimeréw; charakterystyka elastomerow, plastomeréw, termoplastow

i duroplastow

- Podstawowe metody identyfikacji tworzyw sztucznych

LITERATURA:

1.

Broniewski T.: Metody badan i ocena wtasciwosci tworzyw sztucznych, WNT, W-
wa 1970 (wydanie I) oraz WNT, W-wa 2000 (wydanie II).

Kelar K., Ciesielska D.: Fizykochemia polimeréw - wybrane zagadnienia, Wyd. PP,
1997

Zuchowska D.: Polimery konstrukcyjne, WNT, W-wa 1995

Dobrosz K., Matysiak A.: Tworzywa sztuczne - wtasciwoSsci i zastosowanie, WSiP,
W-wa 1985

Dobrosz K., Matysiak A.: Tworzywa sztuczne- materiatoznawstwo

i przetworstwo”, WiP, W-wa 1990

CEL CWICZENIA:

Celem ¢wiczenia jest okre$lenie typu polimeru stanowigcego glowny skitadnik

analizowanego wyrobu z tworzywa sztucznego. Cel ¢wiczenia realizowany jest

w oparciu o ocene organoleptyczng oraz probe ptomieniowa.
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TEMAT : Badanie gestos$ci tworzyw sztucznych

OBOWIAZUJACE ZAGADNIENIA:

Pojecie gestosci i ciezaru wtasciwego

Pojecie gesto$ci pozornej, porowatoSci iszczelnoSci materiatow o budowie
komoérkowej

Metody badania gestosSci tworzyw sztucznych:

o za pomocg wagi i suwmiarki (dla bryt o ksztattach: prostopadtosciany, walce)
o za pomocg wagi i cylindra miarowego (prawo Archimedesa)

o za pomocg wagi hydrostatycznej (prawo Archimedesa)

o metoda piknometryczna

Zasada pomiaru metodg kolumny gradientu gestosci.

LITERATURA:

Broniewski T.: Metody badan i ocena wiasnosci tworzyw sztucznych, WNT, W-wa

PN-EN ISO 1183, Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci i gestosci
wzglednej tworzyw nieporowatych.

PN EN ISO 845 Gumy i tworzywa sztuczne porowate -- Oznaczanie gestosci
pozornej (objetosciowej)

PN-77/C-05012.03. Metody badan elastycznych tworzyw polimerowych.
Oznaczanie gestos$ci pozorne;j.

CEL CWICZENIA:

Celem (¢wiczenia jest zapoznanie sie z metodami pomiaru gestosci ciat statych oraz

gestosci pozornej materiatdw porowatych. Cel ¢wiczenia realizowany jest w oparciu o

pomiary probek statych o zdefiniowanych i nieregularnych ksztattach oraz dla surowca

typu granulat.
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TEMAT: Badanie cech wytrzymatosciowych w proébie
rozciagania

OBOWIAZUJACE ZAGADNIENIA:

—  Wplyw budowy chemicznej i strukturalnej na wtasciwo$ci mechaniczne polimeréw
— Pojecie naprezenia i odksztatcenia

— Charakterystyki wytrzymato$ciowe materiatu uzyskiwane w prébie rozciggania

— Charakterystyka polimeru na podstawie krzywej rozciggania

—  Wplyw czasu i temperatury na zalezno$¢ pomiedzy odksztatceniem a naprezeniem

— Zachowanie sie roznych rodzajow polimeréw podczas rozciggania

LITERATURA:
1. Broniewski T.iinni: Metody badan i ocena wtasnosci tworzyw sztucznych, WNT,
2. Laczynski B.: Tworzywa wielkoczasteczkowe. Rodzaje i wtasciwosci. WNT,
3. Ward ].M.: Mechaniczne wtasciwosci polimeréw jako tworzyw konstrukcyjnych,
PWN,
4. PN EN ISO 527 1-3, Oznaczenie cech wytrzymatoSciowych przy statycznym
rozcigganiu

5. Poradnik Tworzywa Sztuczne, WNT Warszawa,

CEL CWICZENIA:

Celem ¢wiczenia jest praktyczne zapoznanie sie z metoda statycznej prdby
rozciggania tworzyw sztucznych i ich kompozytéow zgodnie z normg EN ISO 527.
W ramach zaje¢ uczestnicy zapoznaja sie z charakterem przebiegéw zaleznoS$ci
naprezenia - odksztatcenia podczas jednoosiowego rozciggania roéznych typéw
materiatéw polimerowych oraz oznaczeniem wybranych parametréw

wytrzymato$ciowych.
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TEMAT: Badanie udarnosci tworzyw sztucznych

OBOWIAZUJACE ZAGADNIENIA:

— Definicja udarnosci,

—  Wplyw karbu na wytrzymatos$¢ tworzyw sztucznych,
— Metody oznaczania udarnosci tworzyw sztucznych,

—  Wplyw struktury na wtasciwosci mechaniczne tworzyw sztucznych.

LITERATURA:

1. Broniewski T.iinni: Metody badan i ocena wiasnosci tworzyw sztucznych, WNT,

2. Laczynski B.: Tworzywa wielkoczgsteczkowe. Rodzaje i wtasciwosci. WNT,

3. PN-EN ISO 179-1, Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarno$ci metodg Charpy'ego.
Czes¢ 1: Nieinstrumentalne badanie udarnosci

4. PN-EN ISO 179-2, Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarnosci metodg Charpy'ego.
Czes¢ 2: Instrumentalne badanie udarnosci

5. PN-EN ISO 180, Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarnosci metoda Izoda

CEL CWICZENIA:

Celem cwiczenia jest poznanie metod oznaczania udarnos$ci tworzyw sztucznych,
a takze wplywu charakteru obcigzenia, obecnosci karbu oraz struktury polimeru na
badang ceche. Cel ¢wiczenia realizowany jest poprzez pomiary udarnosci probek
z karbem i bez wykonanych z tworzyw o odmiennej strukturze. Oznaczanie udarnosci

odbywa sie zaré6wno w prébie dynamicznego rozciagania, jak i zginania.
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TEMAT: Badanie twardosci plastomeréw i elastomerow

OBOWIAZUJACE ZAGADNIENIA:

— Roznica pomiedzy plastomerami i elastomerami,

— Pojecie twardosci,

— Metody oznaczania twardosci plastomerow i elastomerow,

—  Wptyw struktury polimeréw na ich twardos¢.

LITERATURA:

1.
2.
3.

Broniewski T. i inni: Metody badan i ocena wtasnosci tworzyw sztucznych, WNT,
Laczynski B.: Tworzywa wielkoczasteczkowe. Rodzaje i wtasciwos$ci. WNT,

PN-EN ISO 2039-1, Tworzywa sztuczne. Oznaczanie twardos$ci. Cze$¢ 1: Metoda
ciskania kulki

PN-EN ISO 868, Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardo$ci przy

wciskaniu z zastosowaniem twardoSciomierza (twardos¢ Shore'a)

CEL CWICZENIA:

Celem ¢wiczenia jest poznanie metod okreslania twardoSci tworzyw sztucznych,

ktére uzytkowane sg w réznych stanach fizycznych (ponizej lub powyzej temperatury

zeszklenia Ty), a takze wplywu struktury polimeru na badang ceche. Cel ¢wiczenia

realizowany jest poprzez pomiary twardosci probek z elastomeréw i plastomeréow

o odmiennej budowie strukturalnej.
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TEMAT: Badanie przepuszczalnosSci powietrza przez
tworzywa porowate

OBOWIAZUJACE ZAGADNIENIA:

— Metody otrzymywania tworzyw porowatych i ich klasyfikacja,
— Czynniki determinujgce natezenie przeptywu,

— Zasada pomiaru strumienia objetos$ci powietrza przez przegrode porowata.

LITERATURA:

1. Maciaszek S.: Syntetyczne tworzywa porowate, WNT,

2. Malcolm P. Stevens: Wprowadzenie do chemii polimeréw. Warszawa: PWN

CEL CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest poznanie mozliwosci wykorzystywania sztywnych
przepuszczalnych tworzyw porowatych na elementy filtracyjne, separacyjne itp. Cel
¢wiczenia realizowany jest w oparciu o pomiary natezenia przeptywu powietrza przez
przegrody wykonane z tworzyw porowatych. Pomiary wykonywane sg w funkcji

ciSnienia przeptywajgcego powietrza oraz grubosci prébki.
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TEMAT: Badanie paroprzepuszczalnosci tworzyw sztucznych

OBOWIAZUJACE ZAGADNIENIA:
— Metody oceny barierowosci tworzyw sztucznych
— Czynniki wptywajace na paroprzepuszczalnos¢ tworzyw sztucznych
— Barierowe tworzywa lite i ich zastosowanie

— Metoda pomiaru przepuszczalnos$ci pary wodnej metoda grawimetryczng

LITERATURA

1. Ciesielska D., Kelar K., Bratborska E.: Polimery, nr 2, 1986, s. 58 - 60.
Maciaszek S.: Syntetyczne tworzywa porowate, WNT, 1963.
Organista W.: Laboratorium z termodynamiki i mechaniki ptynéw, Wyd. PP, 1984

W N

PN-EN ISO 12572 - Cieplno-wilgotnosciowe wtasciwosci uzytkowe materiatow i
wyrobéw budowlanych
5. Broniewski T. i inni: Metody badan i ocena wtasnosci tworzyw sztucznych, WNT,

1970
CEL CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest poznanie mozliwosci wykorzystywania tworzyw sztucznych
jako materiatéw o wtasciwosciach barierowych w budownictwie i opakowalnictwie. Cel
¢wiczenia realizowany jest w oparciu o pomiary przepuszczalnosci pary wodnej metoda

grawimetryczng réznych tworzyw sztucznych w postaci folii.
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